INSTRUKCJA
POSTEPOWANIA Z ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI
NA WYDZIALE CHEMICZNYM
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

1. WSTEP

Odpady chemiczne powsiag w laboratoriach dydaktycznych i badawczych Wadlwi
nalezg, poza nielicznymi wyjtkami, do odpaddw niebezpiecznych. Oznaczaze,przy
omawianiu zasad pagtowania z odpadami tego typu stosowags imormy prawne dotyezre
odpaddw niebezpiecznych.

Pod pogciem odpadéw chemicznych rozumieg sibedne produkty podstawowe
i uboczne syntez, pozostad poreakcyjne, substancje pobrane do analiz, prbivykonaniu
analiz, materiaty powstate w wyniku préb technotagiych, przeterminowane odczynniki,
opakowania po odczynnikach chemicznychzyter szkto laboratoryjne, zyte izlkedne
rozpuszczalniki.

Do odpaddéw chemicznych nie zalicza sidpadoéw komunalnych np. makulatura,
opakowania ze szkia i tworzyw sztucznych po prodctkt nie bdacymi substancjami
i preparatami niebezpiecznymi, ztomu metali i ztovaoej aparatury.

Zasady posgpowania z odpadami chemicznymi powstggmi w laboratoriach
chemicznych powinny pozostader zgodzie z podstawowymi aktami prawnymi tj. usfaw
(Ustawa z dnia 12 grudnia 2012 r. o odpadach, D20d3, poz. 21 z gd. zm. , Nr 199,
poz. 1227, Nr 223, poz. 1464, z 2009 r. Nr 18, 93z.Nr 79, poz. 666).

2. OGOLNE ZASADY FUNKCJONOWANIA SYSTEMU ZBIERANIA
| ELIMINACJI ODPADOW CHEMICZNYCH

Kazda jednostka organizacyjna Wydziatu (tj. laboratorj zaklad, katedra) jest
odpowiedzialna za wytwarzane przez siebie odpadi, zbieranie, gromadzenie,
ewidencjonowanie i przekazanie do unieszkodliwieBisola odpowiedzialg na poziomie

jednostki jest wyznaczona przez kierownika — osol@owiedzialna za selektywn

zbiorke.

- Zbieranie i gromadzenie odpadéw chemicznych musi fopwadzone z zachowaniem

zasad bhp i przepis6w bezpieagtva przeciwpparowego.
- Odpady zbiera gi w specjalnie do tego wyznaczonych i oznakowanydbjstach,

nazywanych dalej stanowiskami zbierania odpadowpady g nastpnie przekazywane
do magazynu centralnego odpadow.

- Jednostki organizacyjne Wydziaty sobowizane do podgia krokbw majcych na celu
minimalizacg ilosci wytwarzanych odpadow.

- Obowigzkiem kadego wytworcy odpaddéw jest takie ich przygotowanahy nie
powodowaty one zaggenia podczas przyjmowania i przechowywania w magazy
centralnym odpaddw i w gaiejszym procesie transportu i unieszkodliwianiu.

- Koszty unieszkodliwiania odpadéw pokrywaneze srodkow finansowych Wydziatu.
3. STRUKTURA ORGANIZACYJNA SYSTEMU ZBIERANIA | GROM ADZENIA
ODPADOW CHEMICZNYCH
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3.1. Struktura osobowa i zakres obaakow na poszczeqdlnych szczeblach systemu

Struktura organizacyjna systemu jest oparta o ®trgkwewretrzng Wydziatu
I przedstawiona na patsizym schemacie:

Dziekan Wydziatu

Pelnomocnik Dziekana
I

Gmach Starej Chemii Gmach Technologii Chemicznej
ul. Noakowskieg® ul. Koszykowa 75

Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
Katedra Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i kosmetykow

| laboratorii | | laboratorii |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
Katedra Chemii i Technologii

Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
— Katedra Biotechnologii Medycznej

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiprk
— Katedra Chemii Analitycznej —

Polimeréw
I I
| laboratorii | | laboratorii |
. > Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk Zaklad Katalizy i Chemii
— Katedra Chemii Nieorganicznej — h )
Metaloorganicznej
| laboratorii | | laboratorii |
Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
— Zaktad Chemii Fizycznej — Zakiad Materiatow
Wysokoenergetycznych
I I
| laboratorii | | laboratorii |
Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
- Zaktad Chemii Organicznej || Katedra Technologii Chemicznej
I I
|__laboratori | | laboratorii |
Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk
— Laboratorium Informatyczne — Laboratorium Informatyczne
| I
| laboratorii | | laboratorii |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiprk N "
Zakiad Katalizy i Chemii Osoba odpowiedzialna za sel. zbigrk

] y, A _— Laboratorium Proceséw Technologicznych

Metaloorganicznej

| laboratorii | | laboratorii |
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Na kolejnych schematach przedstawiono zakres ajfazédw wynikapcych z petnionej funkcji
w przedmiotowym systemie:

Zarzdzapcy systemem
(Petnomocnik Dziekana)

v

- organizacja i kontrola dziatania systemu i cdnggo magazynu odpaddw,
- kontrola kosztow dziatania systemu,

- nadzér wyposgenia i stanu magazynu centralnego,

- kontrola zachowania przepiséw bhp przy pracy gaoihmi,

- nadzo6r nad dokumentagktadu oddawanych odpadow,

- nadzor nad logistycarstrory funkcjonowania systemu.

Osoby odpowiedzialne za
selektywny zbiorke

- ustalanie rodzaju zbieranych w danej jednostg@addw, sposobu ich
gromadzenia i przechowywania oraz ewentualnej etakitywacji,

- kontrola przestrzegania przepisow bhp przy progpadami,

- nadzor i koordynacja przekazywania odpadéw doamagu centralnego,

- prowadzenie ewidenciji i kontrola #& oddawanych substancji oraz ich rodzaju,

- prowadzenie stanowisk zbierania odpadow i magamypasrednich,

- zbieranie odpadow powstatych w danej jednostce,

- przygotowanie odpadow do przekazania do magaegntralnego.

3.2. Struktura miejsc zbierania i gromadzenia odgadchemicznych

Kolejny schemat przedstawia struktumagazynow systemu zbierania i eliminacji
odpaddéw chemicznych.

Wprowadzenie do systemu magazynusrpdniego jest opcjonalne i powinno ¢y
uzasadnione. Utworzenie magazyndrpdniego nalgy uzgodné z zaradzapcym systemem.
Utworzenie magazynu preedniego mee uzasadnia

- rozbudowana struktura jednostki wextmanej Wydziatu

- mazliwo$¢ powstawania odpadow w wyniku okresowego likwidoiaan

przeterminowanych odczynnikow,
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- wytwarzanie odpadow o dym stopniu toksyczriei (w takim przypadku wymagane
jest uniemaliwienie przypadkowego kontaktu z takimi odpadarudentom
i niepowotanym pracownikom), konieczgo neutralizacji odpadéw przed
przekazaniem ich do eliminacji.

Magazyn Centralny Odpadow
przy Gmachu Technologii Chemicznej
ul. Koszykowa 7

Stanowiska Magazyn
zbierania odpadow paosredni odpadow
Stanowiska
zbierania odpadéw

3.3. Organizacja stanowisk zbierania odpadow

Gtownymi zrédtami odpadow chemicznych, wytwarzanych na Wyldzig

- laboratoria dydaktyczne,
- laboratoria badawcze,
- magazyny odczynnikéw (odczynniki przeterminowane)
Podstawowe wymogi, ktore mugsgpetnig@ omawiane stanowiska to:
- zgodnd¢ z przepisami bhp i przeciwparowymi,
- nie mog by¢ usytuowane w olbie drog ewakuacyjnych,
- powinny posiadawyrazne oznakowanie,
- w przypadku zbierania substancji, ktére wydziefagry, gazy lub emitgge pyty,
stanowisko musi posiadaprawn wentylacg wywiewng (wyciag),
- rodzaj i ilas¢ pojemnikéw do zbierania odpadow okesy jest na podstawie analizy
specyfikizrédet generujcych odpady.

3.4. Klasyfikacja odpadow chemicznych

Biorac jako kryterium stan skupienia odpady chemicznenmagodziek na trzy kategorie:
- odpady cieklte, zawiergje rOwnie rozpuszczone gazy
- odpady state,
- odpady gazowe.
W sktad odpadéw ciektych wchoglz
- zwzyte rozpuszczalniki organiczne,
- ciekte substancje organiczne,
- roztwory statych i ciektych substancji organicezhy
- roztwory (zawierajce powyej 5% masy catkowitej substancji rozpuszczonych)
| zawiesiny wodne zawiergje materiaty nieorganiczne.
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W skiad odpadow statych wchagdz
- sole metali, tlenki metali i niemetali vagzapc tlenki krzemu i glinu,
- state substancje organiczne,
- pozostatéci organiczne (smoty, paki) i inne state odpadovetaraty organiczne,
- zwzyty zel krzemionkowy, tlenek glinugszki, katalizatory.
Do odpadow gazowych mpa zaliczy:
- substraty lub produkty reakcji chemicznych,
Ze wzgkdu na sktad, odpady chemicznezna podziek na nasipujace klasy:

0] ciekte, organiczne, bez fluorowcéw

F ciekte, organiczne, zawiegae fluorowce
P palne, state

N niepalne, state

S roztwory soli, pH =6 - 8

TN  bardzo toksyczne, niepalne

TP  bardzo toksyczne, palne

R rtec i zwigzki rteci

SL  zuwzyte szkio laboratoryjne i szklane opakowania pazgdaoikach.

Zaklasyfikowanie odpadoéw do danej klasy determingpeoséb pogpowania
I przechowywania.

Ponizej scharakteryzowano sposéb gpstvania z poszczegolnymi klasami odpadéw.

Charakterystyki te magby¢ traktowane jako stanowiskowe instrukcje dla osébpdgrednio
zwigzanych ze zbieraniem i gromadzeniem odpadow chewyitz

3.5. Sposob poghowania z odpadami

e (QOdpady nalégce do qrup O, F, S

Odpady ciekte nalgce do gru©, F, S powinny by zbierane osobno w pojemnikach
0 pojemnadci 5 lub 20 |, wykonanych z HDPE. Pojemniki maszie¢ atest do przechowywania
i przewaenia w nich agresywnych produktéw chemicznychzd$az pojemnikéw musi
posiadé czytelry etykiet swiadczca o rodzaju zbieranych w nim odpaddéw. Pojemniki
powinny by wypetnione do 4/5 ich objjosci, a nasfpnie maliwie szybko przekazywane do
magazynu p&edniego lub centralnego odpadow wraz z deklarmtj zawartéci. Ponadto
odpady typuO nie mog zawier& wig¢cej niz 3% fluorowcdw (§cznie). W odpadach typu F
mog znajdowa sie zwigzki nie zawierajce fluorowcow. Podziat ten wynika z tego,
ze substancje chemiczne zawigca fluorowce (0 ile niegsodzyskiwane z odpadow) powinny
by¢ spalane oddzielnie, bowiem w trakcie ich spalaniaiewtaciwych warunkach powstj
toksyczne produkty (dioksyny). O przynabeici mieszaniny do typdr decyduje catkowita
zawartd¢ fluorowcow wyzsza ni 3%.

* Odpady nalégce do grup P, N
Odpady state natgce do gru@P, N pakuje st w worki foliowe z polietylenu lub w oryginalne
niettukagce s¢ opakowania producenta, zaopatruje w trwaly opisdsk i gromadzi si w
pojemnikach z HDPE lub PP z szerokimi wlotami, przym kady rodzaj odpadow gromadzi
sie w oddzielnych pojemnikach. Do tych grup ral¢éakze odpady typugkawic ochronnych,
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scierek i zuytych jednorazowych ecznikéw, srodkow susgcych, zeli krzemionkowych,
sorbenty i materiaty filtracyjne.

¢ QOdpady nalggce do grup TN, TP

Odpady zawierape toksyczne substancje organiczne jak i nieorgaeicprzed
wprowadzeniem do pojemnikéw zbiorczych z odpadgraiyinny by w miare maozliwosci
chemicznie dezaktywowane. Zaniedbanie tego o maze spowodowé niebezpieczne
dla zdrowia a nawetycia wypadki zarowno w laboratorium, w ktérym takigpady powstaty
i s3 czasowo przechowywane, jak indd personelu shby eliminacji odpaddéw lub firm
unieszkodliwiagcych odpady.

W wyjatkowych przypadkach, gdy toksyczne substancje acgaa jak i nieorganiczne nie
daj si¢ w zaden sposob dezaktywotygromadzi si je w pojemnikach. Odpady zawieteg
takie substancje nalg zatzy¢ do maliwie najmniejszej olgjtosci, umieci¢c w szczelnym

i niettukagcym st opakowaniu, zaopatrgzyw wyrazny opis sktadu, czasowo przechawa
w pojemnikach oznaczonych jakbP lub TN, a nasipnie przekaza stuzbie eliminacji
odpaddéw. Miejsca przechowywania pojemnikéw z odpadeP i TN powinny by zgodne
z instrukcp o przechowywaniu substancji tgaych i ogranicz& dostp pracownikow

i studentéw do tych pojemnikéw.

Jony metali gjzkich w roztworach naley przed wprowadzeniem ich do pojemnikow
przeprowadzi w trudno rozpuszczalne wodorotlenki lub siarcZkierozpuszczalne osady
nalezy odgiczy¢ lub oddzielé poprzez dekantagjzapakowaw worki polietylenowe, umieic¢
w szczelnym i niettujcym st opakowaniu, zaopatrgzyw trwaty opis skiadu, czasowo
przechowé w pojemnikach oznaczonydiN i przekaza stuzbie eliminacji odpadow.

Bezwzgbdnie neutralizacji naley podd@& odpady mogce ulega gwaltownej
przemianie w trakcie przechowywania, samozapaleniugwattownemu rozktadowi
(wybuchowi) przy likwidacji termicznej.

 QOdpady zawierajce rieé, grupa R

Odpady chemiczne zawiegap re¢ nalesg do szczegdlnie toksycznych
i niebezpiecznych dlgrodowiska naturalnego. Dlatego wyrda st je w osobg grups
odpadéw. Odpady te gromadz¢ 8 osobnych pojemnikach i oznacza symbokRm
Zuzyta rte¢ metaliczm pochodzca z niewytecznej aparatury, rozbitych termometrow,
manometrow lub innych aparatéw najestarannie zgromadgzioddzielt od zanieczyszche
mechanicznych, umiei¢ w szczelnym i bezpiecznym opakowaniu i przekastuzbie
eliminacji odpadéw. Nie naky przechowywa jej dtuzej w pomieszczeniach laboratoryjnych,
bowiem istnieje ryzyko inhalacji parameci, ktore g toksyczne.

Rozlam rte¢ nalezy bardzo starannie zeldraposypic z nig tak jak z r¢ciag pochodzca
ze zuyte] aparatury. Pozostate resztkeadit nalezy zestalk amalgamujc cynkiem lub
absorbujc przy wyciu specjalnych firmowych preparatéw jak np. Cheond Hg firmy Merck.
Nastpnie zapakowa w worki polietylenowe, czasowo przechawav pojemnikach
oznaczonych etykigtR i przekaza stuzbie eliminacji odpaddw.

Czyste sole &ci 0 znanym skiadzie naig bezpdrednio przekazastuzbie eliminaciji
odpadéw w bezpiecznych opakowaniach producenta.

Roztwory zawierajce sole rci takie jak octan lub chlorek nakepozbawé jonow reci
przez zwjzanie jej nazywicy jonowymiennej. Bardzo rozdiezone roztwory wodne
zawierajce jony Hg" mozna pozbawi zawartdci tych jonéw poprzez redukgjv kolumnie
wypetnionej pytenvelaza do kci metaliczne;.
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o Zuwyvte szkio laboratoryjne i szklane opakowania pazgdoikach SL

Opakowania po odczynnikach zakupionych po roku Zfiflinny posiadaoryginalne
etykiety i zamkngcia - opakowania takie odbiera producent.

Zuzyte szkito laboratoryjne oraz szklane opakowaniagzynnikactSL gromadzi s}
w przeznaczonych do tego celu pojemnikach (szkidzimthie, opakowania oddzielnie).
Elementy szklane aparatury i szklanego gpr2zaboratoryjnego nakly mazliwie doktadnie
oczysci¢ z substancji chemicznych (przeénwody) przed umieszczeniem w pojemniku na
odpady.

3.6. Oznakowanie pojemnikow do przechowywania odmpadhemicznych

Pojemniki, w ktérych przechowujeesbdpady chemiczne, musdby¢ oznakowane
w sposob jednoznaczny i czytelny przy pomocy odpdwich etykiet oraz zawiera
odpowiedni kod odpaduOsoba odpowiedzialna za selektywqn zbidrke dokonuje
kwalifikacji zbieranych odpaddw. Niezalenie od oznakowania, pojemniki muasgosiada
atesty wydane przez uposmvaone jednostki (€&odek Badawczo-Rozwojowy Opakofiva
w Warszawie).

Tabela kwalifikacji odpadéw ze wzglu na widciwosci:

Symbol | Wiasciwosci i sktadniki Kod odpadu

F Ciekte organiczne zawienap fluorowce 160506*,160508*

N Niepalne state 101111*,120120*,150202*,
160107*,160211*,160507*

@) Ciekte organiczne bez fluorowcow 120109*,1301136205%,

130206%*,130207*,130208%*,
130701*,130703*,160506*,
160507*,160708*

P Palne state 160508*,150202*,160107*,
160508*

R Odpady zawierage rec i zwigzki rteci 060404, 160108*, 160507*,
160506*

S Obogtne roztwory soli 160506*

TN Bardzo toksyczne niepalne 160506*, 160507*

TP Bardzo toksyczne palne 160508*

SL Zwyte szkio lab. i szklane opakowania po odczynnikatb0110*

3.7. Unieszkodliwienie bezg@dnie

Niezalenie od kategorii i formy odpadu istnieje niewielda&czba zwihzkéw
chemicznych, ktére nie szkagzrodowisku naturalnemu i m@gzost& usungte razem
z odpadami komunalnymi jeli wyskpuja w postaci rozcieczonych roztworéw wodnych,
a ich stzenie nie przekracza 5% masy catkowitej.
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3.8. Odpady w postaci par i gazéw

Prowadzone badania oraz ¢@f dydaktyczne meg prowadzé do wytworzenia
substancji chemicznych w postaci par lub gazéowt tbeedyny rodzaj odpadow, ktdry musi
by¢ bezpdrednio, w trakcie generowania, wytapywany lub chezmie dezaktywowany.
Do takich odpadéw natg przede wszystkim toksyczne lub szkodliwe dla zdaogazy i pary
lotnych substancji jak chlor, brom, siarkowodérjacywodér, chlorowodoér, bromowodér,
fosgen, amoniak, tlenki siarki, tlenki azotu, tlemegla, dwusiarczek wgla, karbonylki metali
i inne podobne substancje. Do tej grupy odpadéwzpalraznigce i cuchgce pary lotnych
zwigzkéw organicznych takich jak akroleina, akrylankilgltiole (merkaptany), sulfidy, itp.
Nalezg tu rowniez pary r&nych rozpuszczalnikdw organicznych takich jak metastanol,
aceton, czterochlorek egla, chloroform, dichlorometan, eter etylowy,eglowodoréw
aromatycznych jak np. benzen, tolueggiewodory alifatyczne jak pentan, heksan itp.

Pary i gazy substancji toksycznych i szkodliwych dtrowia jak rowniz substanciji
charakteryzujcych s¢ nieprzyjemnym zapachem takich jak chlor, brom,rksievodor,
cyjanowodér, chlorowodor, bromowodér, fosgen, arakntlenki siarki, tlenki azotu, musgz
by¢ absorbowane w ptuczkach lub skruberach wypetnionpcpowiednimi cieczami
absorpcyjnymi, dobranymi odpowiednio do chemicznyaasciwosci wydzielagcych sg
substancji gazowych. Nie wolno ddgi¢ do wydzielania si takich substancji bezpeednio
do atmosfery. NajeZciej stosuje si roztwory kwasu siarkowego lub solnego do absorpcji
substancji zasadowych, roztwory wodorotlenku sodmwviib weglanu sodu do absorpcji
kwasow lub substancji hydrolizigych pod wptywem zasad, roztwory chloranu (podgfriaj
sodu lub wapnia (do utleniania) jakzteoztwory tiosiarczanu sodu, siarczanu sodu
(pirosiarczynu sodu) lub alkaliczne roztwory boraed<u sodu (do redukcji). Po zalazeniu
reakcji zawarté¢ absorberow traktuje estak jak odpowiednie odpady ciekte. Inne tatwo éotn
substancje wydzielage s¢ w postaci par z mieszanin reakcyjnych lub w takunych operacji
chemicznych mog stwarzé powane zagraenia dla zdrowia (np.rozpuszczalniki
chlorowcowane lub benzen), oraz zagmia pagarem lub wybuchem (np. mieszaniny
weglowodoréw lub alkoholi czy eteréw oraz acetonuavigtrzem). Substancje te naje
skroplic stosugc odpowiedni sprawny ukiad chiogzy lub w szczegdinych wypadkach
zaadsorbowana odpowiednim materiale adsorpcyjnym.

3.9. Procedury pogpowania z odpadami chemicznymi na poziomie stan&igbierania
odpaddw

Na tym poziomie stanowiska zbierania odpadéw chenyich nasipuje przegcie
wytworzonych odpadow przez shy odpowiedzialne za zbieranie ich gromadzenietdgase
nastpuje przekazanie zebranych odpaddéw do miejsc imimgdzenia tj. magazynu centralnego
odpaddw (lub opcjonalnie do magazynusneoniego). Przekazanie musicprowadzone
systematycznie w celu unikmia nadmiernego gromadzeniac sbdpadow i obejmowa
wszystkie stanowiska zbierania odpadéw w jednofRceygty termin i pora takiej operacji
musi zapewni@ obecné¢ jak najmniejszej liczby osob na trasie transpadpadow w celu
zminimalizowania zagraen. Osoba odpowiedzialna za selektyabiorke w porozumieniu z
magazynierem organizuje przekazanie odpadow.
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3.10. Przekazanie zebranych odpadéw chemicznychmdgazynu centralnego

Przekazanie odpadow chemicznych do miejsc ich gdaerda odbywa 8i na
podstawie protokotu przekazania. #g przekazywany pojemnik z odpadami statymi
i ciektymi musi by zaopatrzony w tzw. deklargcjskiadu (kod odpadu), za ktor
odpowiedzialné¢ bierze osoba odpowiedzialna za selektyabiorke.

Deklaracja skladu musi uwzginiac:

- nazwisko osoby ktéra wytworzyta odpady i odpowiediatj za prawidtowe podanie

sktadu odpadow,

- nazwe i symbol jednostki organizacyjnej (instytutu, ki@ w ktérej odpady

powstaty,

- dak powstania odpadow,

- mag odpadowdcznie z pojemnikiem,

- kod odpadu zgodnie z tabdat. 1,

- podpis osoby przekazigej odpady.

Listy zbiorcze odpadow w postaci przeterminowanydbzynnikow przekazywanych

do magazynu akceptuje petnomocnik ds. gospodabdstancjami chemicznymi i odpadami
a kopia umieszczana jest w opakowaniu zbiorczym.

3.11. Organizacja magazynu centralnego odpadoéw cloemych

Magazyn centralny odpaddéw jest miejscem, w ktorynongdzone $ odpady
chemiczne pochodze z poszczegblnych miejsc zbierania oraz odpadpweeterminowane
odczynniki chemiczne), ktéregsnastpnie przekazywane wyspecjalizowanym firmom
zajmupcymi sk ich unieszkodliwianiem.

Magazyn centralny musi spetdiaastpujace wymogi:

- magazyn powinien zapewiianozliwo$¢ bezpiecznego przechowywaniazmégo

rodzaju odpadow, w tym odpaddw toksycznych,

- zabezpieczenia unierriwiajace przedostaniegna teren 0oséb niepowotanych,

- sprawnie dziatapa instalacg wentylacyjm,

- sprzt | materiaty ganicze,

- usytuowanie magazynu musi uwgdhiac mazliwos¢ bezpiecznego dojazdu dla

pojazdow przystosowanych do przeasaia substancji odpadowych,

- utwardzone podie oraz powierzchnie komunikacyjne,

- materiaty do likwidacji rozlewéw odpadow,

- oswietlenie.

Powyzsze uwagi w ograniczonym zakresie dotya@wvniez organizacji magazynu peedniego
odpadow.
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3.12. Procedury pogbowania z odpadami chemicznymi na poziomie magazynu
centralnego odpaddéw

Przyjcie odpadow chemicznych na podstawie protokotu Kazania substancii
odpadowych musi zostaaewidencjonowane przez magazyniera odpadéw o@paiginego
za magazyn centralny. Ponadto do magazynierazynaggomadzenie i przechowywanie
ewidenciji przekazywanych odpadow.

Analogiczne zasady przyjmowania i ewidencji odpadtwmicznych nale stosowa
w przypadku prowadzenia przez jednostki wetnane magazynow pgeednich odpaddw.
Prowadzeniem ewidencji zajmuje sisoba odpowiedzialna za selektyabiorke.

Odpady zebranie w centralnym magazynie odpadéwkpezevane s okresowo do
wyspecjalizowanych firm w celu ich likwidacji. Pikazywanie zewgtrznym odbiorcom
odpaddw, tj. wyspecjalizowanym firmom zajrgeym sk unieszkodliwianiem odpadow,
odbywa s¢ na podstawie ustawowo obaujacych protokotow (kart przekazania odpadéow).
Osoly odpowiedzialg za prawidiovg procedu¢ przekazanie do unieszkodliwienia jest
petnomocnik Dziekana.

3.13. Inne zadczniki

W zahczniku 1 przedstawiono wykaz kodéw i rodzajow odpadbieranych w celu
przekazania do unieszkodliwienia.

W zahczniku 2 przedstawiono ogdlne zasady gsivania podczas zbierania odpadow
chemicznych.

W zabczniku 3 przedstawiono wykaz wybranych reakcji eghecznych. Dla
doktadniejszego ustalenia szczegdtow przebiegu eyimonych reakcji i zagé@n z tym
zwigzanych nalgy postuzy¢ sie literatur fachows.

Opracowat - Petnomocnik Dziekana dz.iMarek Dybrowski
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Zatacznik 1

Wykaz kodow substancji odpadowych:

Kod
odpadu

Nazwa odpadu

060404* Odpady zawierage re¢

101111*Szkto odpadowe w postaci matychgstek i proszku szklanego

zawierajce metale ezkie, np. z lamp elektronopromieniowych

120109* Odpadowe emulsje i roztwory z obrobki metali nievizgiajgce

chlorowcoéw

120120*Zuzyte materiaty szlifierskie zawiergje subtancje niebezpieczne

130111*Syntetyczne oleje hydrauliczne

130205*|Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smaronve zawierajce

zZwigzkdw chlorowcoorganicznych

130206*Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smagow

130207*|Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo @gge biodegradad

—_—

130208*|Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smary

130701*Olej opatowy i olej nagpdowy

130703*|Inne paliwa (wdcznie z mieszaninami)

150110*Opakowania zawierage pozostakxi substancji niebezpiecznych lub

nimi zanieczyszczone

150202*Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejee nieugte w innych

grupach) tkaniny do wycierania (np. szmatyerki) i ubrania ochronng
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi @p) P

1%

160107*|Filtry olejowe

160108*|Elementy zawierafe re¢

160211*Zuzyte uradzenia zawierage freony. HCFC, HFC

160213*Odpady urzdzen elektrycznych i elektronicznych. Zyte narzdzia

zawierajce niebezpieczne elementy inne ni wymienione w 160209
do 160212

160215* Niebezpieczne elementy lubgszi sktadowe usuwte z zuytych

urzadzen

160506*Chemikalia laboratoryjne i analityczne (np. Odcaknohemiczne)

zawierajce substancje niebezpieczne w tym mieszaniny claidnk
laboratoryjnych i analitycznych

160507*Zuzyte nieorganiczne chemikalia zawiey@@ substancje niebezpieczn

(np. Przeterminowane odczynniki chemiczne)

e

160508*Zuzyte organiczne chemikalia zawiege¢ substancje niebezpieczne

Przeterminowane odczynniki chemiczne)

160601*Baterie i akumulatory otowiowe

160602*Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe

160603*Baterie zawierage rec

160708*Odpady zawierage rog naftowg lub jej produkty

190205*Szlamy z fizykochemicznej przerobki odpaddéw zawigm substancje

niebezpieczne
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Zatacznik 2
Ogolne zasady pospowania podczas zbierania odpadow chemicznych.

Zgodnie z przyjtymi zalazeniami systemu, odpady chemiczne zgromadzone
na poziomie jednostek organizacyjnych Wydziadupszenoszone do magazynu centralnego
odpaddw. Do zbiorczych pojemnikbw na odpady nie neowprowadza bezpdrednio
substancji o ktérych wiadomie:

- w trakcie reakcji z innymi substancjami mogytwarz& toksyczne pary lub gazy (np.

cyjanki i zwigzki kompleksowe zawiergge jony cyjankowe)

- rozkladaj sic w sposéb wybuchowy (np. azydki lub nadchlorankrysiany, zwizki
polinitrowe, inne materiaty wybuchowe, wodoronadkie

- reagug wybuchowo z innymi substancjami (np. polinitrofémaakroleina i akrylany
w srodowisku kwanym, sod i rozpuszczalniki chlorowcowane),

- reagug z innymi substancjami wydzielg dwze ilosci ciepta (np. chlorki kwasowe,
bezwodniki kwasowe reagig z aminami, alkoholami, wagdmocne kwasy i zasady
reagujc ze sob),

- reaguj z innymi substancjami (a szczegolnie z wslytwarzajc niebezpieczne gazy
(takie jak np. wodor, acetylen, butan itp.) twme z powietrzem mieszaniny
wybuchowe. Do substancji takich nadeacetylenki, wodorki, zwazki Grignarda,
zwigzki metaloorganiczne jak butylolit, metale jak pptas, sod i inne,

- mog inicjowaé niekontrolowane reakcje rodnikowe (np. nadtlemladoronadtlenki,
nadkwasy i inne inicjatory reakcji rodnikowych),

- map wihasciwosci piroforyczne i mog zapocatkowa: pazar (np. nikiel Raney’a
lub inne piroforyczne katalizatory uwodornienia),

- majp silnie redukujce lub silnie utleniace wiaciwosci (np. kompleksowe wodorki
metali, zwgzki chloru, chromu i manganu na #8zych stopniach utlenienia),

- charakteryzuj sie odrazajagcym zapachem (np. tiole, niektore sulfidy, niektbnegzki
fosforoorganiczne),

- map wiasciwosci draznigce lub tzawice (lakrymatory) (np. akroleina, zyzii siarki).

Przedstawione powygj reakcje nie wyczerpyj wszystkich maliwosci, dlatego
tez w przypadkach wtpliwych nalery skonsultowa si¢c z osola odpowiedzialg za selektywa
zbiorke.
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Zatacznik 3

NIEBEZPIECZNE REAKCJE CHEMICZNE
ohdggn jedynie niektére reakcje

Niniejsze zestawienie stanowi jedynie wybor i

niebezpieczne. Wymienione zgki mogy ulega rowniez innym reakcjom niebezpiecznym.
Brak na niniejszej fcie jakieg substancji nie wyklucza mtwosci niebezpiecznego przebiegu

reakcji z udziatem tej substancji.

Aceton + kwas azotowy (V)

Acetonitryl + podwyszenie temperatury
Acetonitryl + kwas azotowy

Acetylen + fluorowce (halogeny)

Acetylen + metale (Cu, Ag, Hg)

Akroleina + kwasy

Akrylonitryl + wodorotlenek sodu

Aldehyd benzoesowy + fenol

Aldehyd mréwkowy + fenol

Aldehyd mréwkowy + kwas azotowy (V)

Aldehyd mréwkowy + nadtlenek wodoru

Aldehyd mréwkowy + nitrometan

Aldehyd octowy + jod

Aldehyd octowy + kwas octowy

Alkohole + nadtlenek wodoru

Aluminium (naczynia) + chlorowane rozpuszczalniki
Amid kwasu akrylowego + podwgzenie temperatury
Amid kwasu akrylowego + kwas siarkowy (VI)
Amoniak + tlenek chromu (V1)

Amoniak + azotan (V) srebra

Amoniak + chlorosilan

Amoniak + jod

Anilina + $rodki utleniajce

Azot (ciekly) + powietrze (pochtanianie tlenu)
Azot (ciekly) + smary

Azotan (V) amonu + kwas octowy

Azotan (V) amonu + azotan (V) sodu

Azotan (V) amonu + chlorek amonu

Azotan (V) amonu + mocznik

Azotan (V) potasu reaguje z bardzo wieloma subgamic
Azotan (V) sodu reaguje z wieloma substancjami
Azotan (V) srebra + aldehyd octowy

Azotan (V) srebra + Amoniak + metanol

Azotan (V) srebra + etanol

Azotan (V) srebra + wodorotlenek glinu

Azotan (V) srebra + wodorotlenek potasu

Azotan (V) srebra + zwrki organiczne

Azydki + podwy:szenie temperatury

Benzen + kwas azotowy (V)

Bezwodnik kwasu octowego + chromu (VI) tlenek
Bezwodnik kwasu octowego + kwasy

Bezwodnik kwasu octowego + manganian (VII) potasu

13

Z
Wydzielanie HCN
Wydzielanie HCN
E
E
Q/E(Polimeryzacja)
E
Z
Q/E
Q/EIG
E
E
E
Q
ZIE
E
Q (Polimeryzacja)
Q (Pweryzacja)
Q/lz
E
Q/lz
E

E
E
E
Z
E
E
E

E
E
QIE
E
E
E
QIE
QIE
E
E
E
QIE
QIE
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Borowodorek litu + powietrze (wilgo

Borowodorek litu + woda

Brom + dimetyloformamid

Brom + etanol

Brom + silany

Brom + weglowodory

Brom + zwizki organiczne

Bromocyjan + kwasy

Bromocyjan + wodorotlenki

Chloran (I) potasu + zwzki palne

Chloran (V) potasu reaguje z wieloma substancjami
Chloran (V) sodu reaguje z wieloma substancjami
Chloran (VIl) potasu reaguje z bardzo wieloma safgami
Chlorany (V) + zwizki organiczne

Chlorek amonu + azotan amonu

Chlorek benzoilu + wodorotlenki

Chloroform + aceton

Chloroform + wodorotlenek sodu/ metanol

Chromu (VI) tlenek + amoniak

Chromu (VI) tlenek + gliceryna

Chromu (VI) tlenek + palne ciecze

Cyjanek potasu + azotan (V) potasu

Cyjanek potasu $rodki utleniagce

Dichlorometan + kwas azotowy (V)
Dimetyloformamid + brom

Dimetylosilan + powietrze

Dioksan (1,4) + powietrze

Dioksan (1,4) #rodki utleniagce

Disiarczek wgla +srodki utleniagce

Disiarczek wgla + wegiel aktywny

Disiarczek wgla +zelazo/tlenekelaza/powietrze
Disilan + powietrze

Dwuchromian (VI) potasu + bezwodnik kwasu octowego
Dwuchromian (VI) potasu + substancje ulegajutlenianiu
Etanol + azotan (V) ¢ti

Etanol + azotan (V) srebra/amoniak

Etanol + bezwodnik kwasu octowego + sole + kwasy
Etanol + chloran (I) wapnia

Etanol + chromu (V1) tlenek

Etanol + nadtlenek wodoru

Eter dietylowy + kwas azotowy (V)

Eter dietylowy + octan uranylowy

Eter dietylowy + powietrze

Eter dietylowy + terpentyna

Fenol + aldehyd mréwkowy

Fenol + azotan (Il) sodu

Fluor reaguje z bardzo wieloma zzkami

Formamid + odczynnik Karla Fischera

Fosforu (V) tlenek + substancje palne

Fosforu tlenochlorek + woda

14

ZIE

E
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Q
Z
E (nadtlenki)

Q
QIE
z

QIE
QIE
ZIE
E
v4
GIE
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Gliceryna + kwas azotowy (V)

Glikol dimetylowy + powietrze

Glikol etylenowy + powietrze

Glinowodorek litu + alkohole

Glinowodorek litu + dioksan

Glinowodorek litu + nadtlenek dibenzoilu
Glinowodorek litu + octan etylu

Glinowodorek litu + tetrahydrofuran

Chlorek glinu bezw. + woda

Heksacyjangelazian (1) potasu + azotan (lll) potasu
Heksacyjangelazian (l1l) potasu + azotan (lll) potasu
Hydrazyna reaguje z wieloma substancjami
Hydroksyloamina + dwuchromian (VI) potasu

Jod + aldehyd octowy

Jod + amoniak

Jod + zwizki amoniowe

Jodan potasu + zazki organiczne

Jodek potasu + amoniak

Katalizatory uwodornienia + powietrze

Ksylen + kwas azotowy (V)

Kwas azotowy (V) reaguje z wieloma substancjami
Kwas chlorowy (VII) + drewno (stot, potka, wyg )
Kwas chlorowy (VII) reaguje z wieloma substancjami
Kwas mrowkowy + katalizatory niklowe

Kwas nadoctowy + zwiki organiczne (np. oleje)
Kwas octowy + chromu (V1) tlenek

Kwas octowy + kwas chlorowy (VII)

Kwas octowy + nadtlenek wodoru

Kwas pikrynowy (20 % roztwor wodny) + aluminium
Kwas pikrynowy + sole metali gikich

Kwas siarkowy (V1) reaguje z wieloma zygkami
Kwas szczawiowy + srebro

Kwas szczawiowy $rodki utleniagce

Kwas szczawiowy + chloran (111) sodu

Metanol + kwas azotowy (V)

Metanol + kwas chlorowy (VII)

Metanol + nadtlenek wodoru

Metyloamina + nitrometan

Mieszanina chromowa + kwas octowy

Mieszanina chromowa + zw#ki organiczne

Mocznik + peciochlorek fosforu
N,N-dimetyloformamid + fluorowcowglowodory
Nadsiarczan amonu + zy¥iki organiczne

Nadtlenek dibenzoilu reaguje wieloma zzkami
Nadtlenek wodoru reaguje z wieloma substancjami
Nadtlenki reaguj z wieloma substancjami

Nikiel Raney'a + powietrze

Nitrometan reaguje z wieloma substancjami
Nitrozometylomocznik + podwgzenie temperatury
Octan etylu + glinowodorek litu
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E (nadtlenki)
Z
ZIE

ZIE

E

Z

G/E

E

E

E
E

E
E
E
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Octan sodu + azotan (V) potasu

Odczynnik Karla Fischera (zachotvastraznosc)
Odczynnik Karla Fischera + formamid

Osmu (VII) tlenek +rodki redukugce

Osmu (VIII) tlenek + oleje

Potas reaguje z wieloma substancjami
Propanol (2) + powietrze

Propanol + kwas azotowy (V)

Rteci (I) azotan (V) + etanol

Rte¢ + acetylen

Rte¢ + aluminium

Rte¢ + aminy

Rte¢ + amoniak

Siarczan dimetylowy + Ill rz. aminy

Silan + powietrze

Sabd reaguje z wieloma substancjami
Sulfotlenek dimetylowy + azotan (\Zglaza (lII)
Sulfotlenek dimetylowy + chlorek benzoilu
Sulfotlenek dimetylowy + tetrachlorek krzemu
Tetrachlorek krzemu + dimetylosulfotlenek
Tetrahydrofuran + powietrze
Tetrahydrofuran + wodorotlenki metali alkalicznych
Tlen + tluszcze/oleje

Tlenek chromu (VI) + amoniak

Tlenek chromu (V1) + gliceryna

Tlenek chromu (VI) + palne ciecze

Tlenek diazotu (gaz rozwesejay) + amoniak
Tlenek wapnia + alkohole

Wegiel aktywny + chloran (1) wapnia

Wegiel aktywny + oleje

Wegiel aktywny +$rodki utleniajce
Wodorotlenek amonowy + azotan (V) srebra
Wodorotlenek amonowy + jod

E
E

E
QIE

Q
E

E (nadtlenki)
Q/E

E

E

Q/E

Q/E

E

QIE
Q
E

E
E
E
Q/E
E (nadtlenki)
E
Z

Q/Z
z

ZIE
E
Q/Z
Q/Z
Q/Z
QIE
E
E

Wodorotlenek baru + kauczuk chlorowany (podsaenie temperatury) E

Wodorotlenek potasu + nitrobenzen
Wodorotlenek potasu + nitrometan
Wodorotlenek sodu + azotan (V) srebra
Wodorotlenek sodu + chloroform/aceton
Wodorotlenek sodu + nitryl kwasu akrylowego
Wodor + powietrze

Zastosowane skroty:
E - wybuch, eksplozja
Q - reakcja silnie egzotermiczna
Z - samozapton
G - wydzielanie gigazow
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